
Interactions entre biodiversité et risques infectieux, une étude sur des virus de plantes 
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Figure 3. Prévalence de l’infection virale en 
fonction de la richesse spécifique végétale

Conclusion

Depuis quelques années, on constate au niveau mondial une intensification d’épidémies d’origine virale.

Comment des modifications de la biodiversité pourraient-elles participer à l'accroissement 
de ces risques infectieux ?

Effet de la diversité des communautés d’hôtes Effet de la connectivité entre populations d’hôtes 

• Effet dilution : une grande diversité d’espèces de 
plantes diminuerait la possibilité pour chaque 
virus de se transmettre à son espèce hôte.

• Effet amplification : une grande diversité 
d’espèces de plantes permettrait de maintenir 
beaucoup de virus.

• Effet facilitateur : les virus se dispersent 
facilement entre les populations d’hôtes. 

• Effet frein : les gènes de résistance se 
dispersent facilement entre populations 
d’hôtes.
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Figure 1. Carte d’échantillonnage
(Iles Åland, archipel au sud-ouest de la Finlande)

Populations de plantain en sites 
agricoles (= situées à moins de 
20 m d’un agrosystème)  : 15

Figure 2. Plantago lanceolata, 
plantain lancéolé

Populations de plantain en 
sites naturels (= situées à plus 
de  200 m d’un agrosystème) : 
12 

Mesures sur chaque population

Infections virales : 
• prélèvement de feuilles sur 10 plantains ;
• extraction des génomes viraux ;
• recherche de 5 espèces de virus.

Connectivité des populations :
• mise en place d’un indice de connectivité basé 

notamment sur la distance aux autres 
populations de plantains.

Figure 4. Richesse spécifique virale en 
fonction de la richesse spécifique végétale

Diversité des communautés végétales : 
• mesure de la richesse spécifique (nombre 

d’espèces végétales) sur une surface de 0,5 m2 

autour de chaque plantain.

Figure 5. Prévalence de l’infection 
virale en fonction de la connectivité

Légendes

           Population de plantains en sites agricoles

           Populations de plantains en sites naturels

           Corrélation significative (trait plein)

           Corrélation non significative (pointillés) 

• Les risques infectieux sont apparemment réduits dans les écosystèmes présentant : 
– une diversité végétale importante (effet dilution) ;
– une connectivité importante entre populations (effet frein).

• L’effet dilution semble moins marqué dans les sites agricoles, peut être à cause d’infections issues de virus se développant sur les parcelles agricoles.

Les usages agricoles pourraient donc modifier les processus écologiques en action au sein des écosystèmes, avec des implications sur les dynamiques 
infectieuses.

Effet dilution de la diversité d’hôtes 

sur la prévalence des virus.

Effet dilution de la diversité 

d’hôtes sur la richesse des virus, 

uniquement en site naturel.

Effet frein de la connectivité 

de la population d’hôtes sur la 

prévalence des virus.

D’après l’article de Susi and Laine ,« Agricultural land use disrupts biodiversity mediation of virus infections in wild plants populations », New Phytologist  230 : 2447-2458 (2021)
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Le risque infectieux est 
mesuré par : 
• la prévalence (taux 

d’individus affectés par un 
virus) ;

• la richesse spécifique des 
virus dans une population 
d’hôtes.

Connectivité = mesure des 
potentiels d’échanges de 
gènes, de progagules... entre 
populations

• Etude du risque infectieux sur le système 
plantain / souches virales du plantain.

• Mesure des interactions entre risques 
infectieux et :

– la diversité des communautés 
végétales ;

– la connectivité des communautés 
végétales.

• Étude sur des communautés végétales 
dans des sites naturels et des sites 
proches de parcelles agricoles car les 
processus écologiques et les dynamiques 
infectieuses diffèrent entre ces milieux. 

Résultats et discussion

Définitions 
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